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Rasyaz,

Seﬂvg”ﬂi’ Oku'rlq'rlmiz,

Bu sayimizla birlikte yeni yil-
da yeni cildimize baslamaktayiz
Bu gune dek yayinlanan 15  ¢ildi-
mizde (toplam 112 say) sizlere
lektronigin her dalinda bilgiler ve
devreler sunduk. Dergilerimizde yer
alan bilgiler ve devrelerin cogu,o-
labildigi kadar basitlestirilmis  ve
her yasta amatsrlerin ve sarencile -
rin anlayabilecesi bicimde kaleme
alinmigtir.

Bundan bsyle de yayinlanacak
her sayimizda‘ilging ve basit an-

latimla kaleme alinmis yazilar, bil-

giler ve devreler yer alacaktir. By
yazilarin segim ve denetimine bi-
yik szen gostermekteyiz. Amaci-

miz sizlere en iyiyi, en dogru  ve
herkesin anlayacagi bicimde  sun-

mak tir.
Bu gabalarimizda en buyuk yar -
dimcimiz gene sizlersiniz. Sizler-

e - .

YENI CiLDIMI|ZE
BASLARKEN

den alacagimiz destekle her say: -
miz bir snceki sayimizdan daha gij -

zel bigimde sizlere sunulacaktr.

Dergimizin bu sayisinda da ba-
z1 yenilikler gsrmektesiniz.Bu hem
yazilar ysninden hem de daha iyi
kagit kullanilmasindandir. Olanak -
larimiz elverdigi surece yenilikle -
rimiz devam edecektir.

Ote yandan gegen sayimizda da
oelirttigimiz gibi dergimiz bu  sa-
yimizdan itibaren dergimiz yeni bir
fiyatla karsiniza ¢ikmaktadir. Bunur
gerekliligi ve nedenleri gecen sa -
yimizda agiklanmistir . Ancak sU
kadarini belirtelim ki diger yayin-
larla kiyaslandiainda dergimizin fi -
yati gene de ucuz saytlabilir. Uma-
riz ki uzun seneler boyunca  yeni
bir fiyat degisimi olmadan, sizlere
ayni fiyatla dergimizi sunalim.

Tom galismalarinizin basarl
olmasi dilegiyle. ‘

Dergilerimizde yayinlanan yazilar, semalar ve resimler aynen veya de-
gistirilerek iktibas edilemez. Dergimizde yaywnlanan yazilarin tekrar yayin
hakk: Dergimiz yayinlarina dolayisiyla Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevine
aittir. Dergimize gdnderilen yazilar, yayinlansin  veya yayinlanmasin geri
verilmez. Yayin kurulu yazilarda gerekli gdrdigi degisiklikleri yapabilir.

ELEKTRONIK DERGI VE KITAP YAYINEVI

Radyo-TV Elektronik



B /}A-\‘X I u[ Bilal EKMEKC, TA8A tarafindan

glektronik oriama akianlmuslir,

BU BROSUR, STANFORD ARASTIRMA ENSTITUSUNUN
"AMATEUR RADIO : AN INTERNATIONAL RESOURCE
FOR TECHNOLOGICAL, ECONOMIC AND SOCIO -
LOGICAL DEVELOPMENT" ADLI RAPORUNDAN DEk-
LENEREK HAZIRLANMISTIR.

HAZIRLAYANLAR : H.VEYSEL GULERYUZ
ESREF ADALI
DUNDAR SABIS

RADYO AMATORLUGU NEDIR ?

Bsyle bir soruyla konuya girmek gerektigine inaniyo-
ruz.Radyo Amatsrligint tantmlamadan yararlarindan ssz
etmenin bir anlami olmayacag: kesindir.Oyleyse sorumu-
zu cevaplandiralim.

Radyo amatsrlugy ; "“Radyo teknigi ile yalnizea bir
kisisel amagla ve parasal ilgi duymaksizin ilgilenenama-
torler tarafindan yurttilen, teknik aragtirma, kendi ken-
dini yetistirme ve bir dahili haberlegme sistemidir."

Bos zamanlarini elektronik bilgi edinmekle gegiren
ve edindigi bilgilerin yararini gsrmek icin yaptigi arag=
larla dis dunya ile gorugen kisiye Radyo Amatsry diye-
biliriz.Radyo amatsry, tum bos zamanlarini  elektronik
bilgi edinmekle gecirir.Fakat bu bilgileri cesitli alan -
larda degerlendirir. Amatsrlugin yararlarindan séz. et-
meden 8nce amatsrlugin tarihsel gelisimini czetleyelim.

RADYO AMATQF;LL_JGUNUN
TARIHSEL GELISIMI



Maxwell, Kelwin ve Cavendish gibi bazi  deneyciler
tarafindan gelistirilmesi sonucunda radyonun icadi ile
baglam:s oldu.Teorik fizik galismalari yapmakta  olan
Heinrich Hertz, yiilardir sirdirdugu denemeleri, sonu-
cu elde ettigi bulgular ile Clerk Mexwell'in deney bul -
gularini birlestirerek 1887 yilinda radyo  dalgalarinin
yayinlanmasini ve bunlarla ses iletimini basarabildi.
'1896'da Marconi eski bilgilerine de dayanarak Hertz'in
ilkel radyo alici ve vericisini geligtirdi. Marconi' nin
yaptigt ¢alismalar tam anlamiyla amatsree idi.Bu  bu-
yuk bulusun emekleme devresi tumuyle amatsrlerin - e~
linde olmustur.Artik yakin yerler arasinda elektroman-
yetik dalgalar aracihigi ile haberlesilebiliyor -
du.Bu olaganusty gelisim, kati dusinceliler tarafindan
kisitlanmaya ¢alisildi ve basarildi. Sonunda tim  olarak
yasaklanmasina ragmen amatsrler yilmadan galisiyorlar
ve her yerde radyo amatsrluginiun yararlarini anlatiyor=
lardi . Davalarinda hakli olduklarini, ilk kez 1914'de | .
Dunya savasi siras:nda, orduya 4000 yetismis mahabere -
ci vererek A.B.D.'li amatsrler kanitladilar. Artik
A.B.D.'li amatorler igin engel kalmamist:.
A.B.D.'deki bu gelismenin Avrupaya sigramasi ge-
cikmedi.Harbin bunalimlari, gelismeye en buyuk  en-
geldi. Savas sonrasinda,radyo amatsrlugu hizla  gelis-

‘Radyo-TV Elektronik
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mistir.Geligsmelere slkelerin yoneticileri n ayak ol-
muslardir.Bu nedenle buginky duzeye erigmiglerdir.Bu-
gun A.B.D. ile isveg arasinda yavas taramali TV, Isveg
Norvec arasinda renkli yavas taramali TV goriugmesi ya-
pilabilmektedir.

Bu girisin ardindan Turkiyedeki duruma deyinmek ge-
rekiyor.Fakat biz ilkin amatsr radyonun topluma  kat-

kilarini anlatacagiz.

RADYO AMATORLUGUNUN TOPLUMA
TEKNOLOJIK KATKISI

Radyo Amatorlugu, ortaya giktigindan beri topluma
teknolojik ysnden buyuk katkilarda bulunmustur. Bu
katkilari soyle kimeleyebiliriz :

I. Teknolojinin gelismesinde her zaman tegvikgi ol -

mustur .

2. Deney ve arastirma igin genis olanaklar saglan—

mistir,

3. Haberlesme ve elektronik kuruluglarin  ysnetici-

lerine oldugu kadar, ilim adamlari, muhendisler ve

teknisyenler igin baslica aragtirma kaynagr olmustur.

4, Teknik yonden egitilmis genis ve degerli, haber-

lesme ve elektronik alanda uzman bir kadronun top-

lanmasini saglayan bir kuruiug olmustur.

YENILIKLERE — TESVIK

Radyo Amatsr kuruluglar: tarafindan yaptlan tekna-



lojik hizmetleri genel olarak iki kimede toplayabiliriz.
I. Dogrudan dogruya amatsrler tarafindan.bulunan
veya gelistirilen yeni buluglar.
2.Var olan kuramlarin uygulanmas: .

YENI BULUSLAR

Amatsrlerin ortaya gikardigr belirli yeni buluslarin
derecesini vermek zor olgcaktir.Buluglarini ortaya koy-
duklarinda birer amatsr olan birgok bulucular, bu bu-
luglarini tanitmak igin ticar alanlari secmislerdir.Hertz
ve Marconi'nin de iginde bulundugu bazilari, profes-
yonel birer ilim adami ve mihendisi olmalariyla beraber
profesyonelliklerine ek olarak, daima bir amatsr  ola-
rak galismaktan hazduymuslardir, Seneler boyunca di-
ger birgok amatsr bu ¢ift yonlu ¢alismaya birer  srnek
olmuslardir. Amatsrlerin birgok snemli buluglara katk: -
lari da bir gergektir.

Radyoculugun ilk gelisme yillarinda, butun buluslar
gergekte amatsr galismalar sonunda ortaya  gikmistir.
Ornek olarak, enaz kendi calismalarinin dig gorinusu
bakimindan bir amatsr olan Edwin Armstrong'u gostere-
biliriz.Geri beslemenin radyo devrelerine uygulanabi~-
lecegini ortaya koydugu 1912 senesinde, Columbia Uni-
versitesinde ogrenciydi.Daha sonraki deneysel c¢alisma-
lari bir ilim adami ve muhendis dizeyinde olmasinarag-
men amatdrece galx;molcxrrm stirdGrmistur .

(Devam edecek)

Radyo-TV Elektronik



LED'LI VOLTMETRE

Bir besleme devresinin gerilimi
ni veya bir transistorin kollektor
veya emetor akimlarini slgmek gi-
bi daha bir cok yerde Voltmetre-
lere gerek auyulur. ‘

Bu sayimizda Voltmetresiolma~
yan amatorlere -5 Volttan 45 Volt'
a ve =50 Volttan 450 Volt'a kadar
dogru gerilimleri %2 veya %3 luk
bir yakinhikla, (bu, kullanilanpo-
tansiyometrenin  kalitesine bagli-
dir ki bu da normal &lcu aletlerin-
deki kadardir) slgebilen bir Volt-
metre sunuyoruz.Fiyati ise piyasa-
daki 8l¢u aletlerinden daha ucuz-
dir, :

omer GANDIR
;
4,5V
O7V ok
=
Fark | Giris - ~
o Kuvvetlendirid
Girt 2 ]
’,5 ! N oy
. 5
[ RI S
LED! LED 2 . -
L - @
=

Sekil : |

Besleme kaynaginin orta nokta
sina bagli, bir numarali  girige (ki

- bunun genllmn Rl direnci Uzerinden

- gegtikten sonra sifir'a yaklcgr) Ol-

VOLTMETRENIN gAuwAsx

Bu, Sekil I dekx basitlestirilmig
semayla verilmistir . Buyuk kazangh
bir fark kuvvetlendiricisaseye gore
simetrik ¥ 4,5 Voltluk iki kaynakla
beslenmistir.Bu kuvvetlendirici -iki
girige ve iki gikiga sahiptir..

lki numatali-girise P potansiyo-
“metresi yardimiyla - 0,7'den +0,7
Volt'a kadar degisebilen gerilimler
uygulanir, Daha ileride bu iki kay-
nagin nasil gergekle;ecegmn gore =
cegiz.

gulecek gerilim b aglanir.

‘Her iki ¢ikig LEDI ve LED2 ol -
mak Uzere iki 151k yayandiyotla
yukludur.Bunlarin ¢caligmas: ise g6y -
ledir .

-Eger iki giriste tam ‘olarak
ayni gerilimde ise fark kuvvetlen-
dirici dengededir.Bu durumda ¢rkig
akimi iki diyot arasinda egit olarak
bslunur ve bu diyotlar aynisiddette
istk verirler.

- Eger | numaralr giris 2 nu-
marali giristen daha arti bir  geri-
limde ise LEDI den gegen akim LE:~



405k
i ° g S
re
42,3k Giris_
© S L g - & !
, 4 rl 4
82 :
| | R .
o 4 . &0
Sekil : 2 lar. Girig ucuyla topraga (yani

den gegend en daha fazladiren k-
cUk bir dengesizlik halinde bir di-
~ yot az yanarken birtnun ¢ok par=
lak bir sekilde yanmasini saglar.,

- Eger bunun tersi durumda,ya-
ni |. girig 2. girise gore daha eksi
" bir gerilimde ise, bu kez LEDI s6-
nUkken LED2 yanar. ‘

~ Boylece aletin giris uglarina
baglanan akimin kutuplarina dlkkof
etmeye gerek yoktur. ‘

VOLTMETRENIN KULLANIMI

Bu galigsma sekli aletin  pratik
~kullaniima kelayligini hemen agik-

Radyo~TV Elektronik’

besleme kaynaginin orta noktasina)
bilinmeyen gerilim baglanir. Daha
yukarida da belirttigimiz gibi . 6l-
cUlmesi istenen kaynagin kutupla-
rina dikkat etmeye gerek yoktur.

" Daha sonra P potansiyometresi |
iki diyodu da ayni sekilde yakana
kadar ayarlanir.P'nin digmesi al-
tina yapistirilacak derecelendiril -
mig kagittan olgulen akimin degeri
okunur. :

BIR GiRig BOLUCUSUNUN
GEREKLILIG

- Potansiyometrenin  uglarindaki
gerilim yalniz -0,7 Volt ve + 0,7V
arasinda degisebilir.Dolayisi  ile

12
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bizim yapdigimiz bu aletin yalmiz 42,3 kiloohm'luk il ved,7 k

bu gerilim araliginda slgim  yap = ohm'luk RI direnglerinden olugan
masi gerekir ki bu da gok yefersnz birinci 8lgim araligina uygulanan
dir. el gerilimi Rl direnci uglarinda |0*

Bunun igin devreye $ekil 2'de q bslunmus olur.Bsylece el de -0,7
verilen semaya gore gergeklestitil= Volt ve + 0,7 Volt arasinda  degi-
mig ve iki slgum araligi olan  bir sen gerilimler slculebilir.(Dahaile-
akim bslucusu eklenmigtir. ride bu slgim arahiginin =5,5 Volt

Sekil : 4



LED1

LED2

—y Yy

A
VYYVY

~ Sekil

ve +5,5 Voh crasmda smlrfand:gl-. “nan e? akxmt 465 k ohm luk r2 ve
ni gérecegiz. 4,7 kilo ohm'luk RI direngleri sa-
ikinci slgum arqhgma uygufc:- yesinde 100'e bslunur.Bsylece by

14 ‘Radyo-TV Elektronik



vekil :

aralikta slgum teorik olurak =70
Volt ve + 70 Volt arasinda  olur.
Ama biz bunu yaklagik =55 Volt ve
+ 55 Volt arasinda sinirlamigtik.

VOLTMETRENIN TAM
DEVRESI

Voltmetrenin tam devresi  ise
sekil 3'de verilmistir.Fark kuvvet-
lendirici toplam olarak dért - tran-
sistor kullanir. Bunlardan Trl ve Tr2
NPN tipi 2N2925 dir.Obur - ikisi
ise PNP tipli 2N2907 dir.

Trl ve Tr2 yiksek akim kczang-
h ilk fark kati olusturur,

Bu iki transistdérden gegen top-
lam akim |,8K ohm'luk R4 ortak
emetdr dn‘encnyle ssnirlondlrtlml§hr

10 ar ohm'luk R2 ve R3 direng -
leri hafif bir kargi tepki yaratirlar.
Bu katin ¢ikig akimlari 2,7k ohm'
luk R5 ve Ré kollektsr direngleri-
nin uclarina aktarilirlar. ki slgum
aralikli akim bsltcusu 1. girige dog-
rudan baglidir.Bu bslicinin kol-
larindan biri 4,7 k ohm'luk Rl di-
rencinden ibarettir.Obur iki kolda
ise 33 kilo ohm'luk R4 ve 330 k
ohm'luk RI5 sabit direngleri ile bun-
lara seri bagli 22 kilo ohm'luk™ Pl
ve 220 kilo ohm'luk P2 ayarli di~



Sekil

rengleri bulunur.Bsylece aletinka-
librasyonunun yapmak mimkin olur.
iki numarali girig ise Ikiloohm'
iuk P potansiyometresinin orfaucu-
na baglidir. Voltmetrenin butun
duyarhigi bu potansiyometreye bag-
It oldugu igin bunun ¢ok kaliteli bir
tip olmasi gerekir.

Sekil 1'deki genel semada  da
gosterdigimiz gibi - 0,7 Volt  ve
+ 0,7 Volt'luk yardimer gerilim iki
IN914 silisyum diyotlari ile sagla-
nir.Bunlardan her biri 2, 2kohm'iuk
iki direngle kutuplanmigtir,RI2 bes-
leme devresinin arti ucuna RI3 ise

Sekil 8 ve Sekil 9 —po
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eksi ucuna baghidir. o

Potansiyometre iizerindengegen
akimlari 5,5 Volt'a  simirlamak
icin bu 150 ohm'luk RI0 veRIl  di-
rengleri ile seri olarak-baglanmigtir.
ikinci fark kati ise 150 ohm'luk R?
ortak emetsr direnciyle baglanmig
Tr3 ve Tr4 transistorleri birkarg
tepki dogrururlar.

Bu transistorlerinkollektsr yuk -
lerini ise dengenin saglandigini isa-
ret eden LEDI ve LED2 igik yay‘cm

diyotlari olugturur.
Cift besleme standart !kl tane

4,5 Volt'luk yassi pille yapilir.Pil-
ler bir anahtar ile devreye sokulur.

AYAR

Aletin ayari gok basittir ve hig
bir slgu aletine gereksinme duymaz

Ayar igin degeri iyi  saptanmig
gerilim kay nagina gerek duyulur.
4,5 Voltluk yassi bir pil tam anla-
miyla yeni oldugu zaman 4,7 Volt
luk bir gerilime sahiptir. Yok al-
tinda, srnedin yaklagik 20 mA 'lik
bir akim gekildiginde (ki bu bizim
Voltmetremizin gektigi akimdir) ge-
rilim 4,6 Volt'a duser.Ayarlamay:
gerceklestirmek igin yapilacak ig~
ler i¢in su sira izlenmelidir.

1) Sifir ayarlamast

Girisler bogken, yani hig bir ge-
rilim kaynagi bagli degil iken iki
LED'in ayni giddette yanmasi P po-

Sekil : 10
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ase

45V 4

+4,5V

Sekil : 13

ransiyometresi ile ayarlanir.Buko-  asini dengeleyecek sekilde ayar -
num aletin O-noktasina kargit duse. . lanmalidir,
Potansiyometrenin digmesinin isa- 3)* 50 Volt slcum araliginina-

reri verecelendirilmis kagittakisi -
firin Uzerine getirilir ve vidalanir.

2) * 5Volt slcim araliginin a-
yarlanmas;

yarlanmasi .

Burada derecelendirme bir ki
ilave pile gerek duyar, Yeterli bir
e ' wssasiyet i¢in 20 Volt civarinda
B.u.':lk slcum araliginin derece- akimla 8lgum yapilmasi gereklidir.
lendirilmesi icin aletin 4,5Volt'luk Bu durumda 3 tane daha 4,5
pi!lerin.den biri kullanilir.Bu mon- Volt'luk pile ihtiyacimiz olacaktir.
to] sekil 14'de gdsterilmistir ve do- Montaj ise Sekil 15'deki gibi tg ila-
gal olarak by islem kutu kapatil= e pilin seri olarak baglanmas: ve
madan yapilmalidir, o - bunlarin eksi ucunun besleme pili-

5 Volt girisi besleme pilinin+4,5 nin arti ucuna baglanmas: ile yas.,
Volt ucuna baglanir, Ve potansiyo=  pilir. Seri bagli 4 pilden sadece bif
metrenin digmesi 4,6Volt bslmesine rinden akim ¢ekildiginde dusunulir-
gf.—:f-irf'“r-.Daha sonra Pl ayarlidiren~ e by durum da 8l¢tm uglart  ara-

“ci iki diyotunda ayni siddette yan- <,ndaki akimin (4,7x3) +4,6=18,7



+4,5V

Os

2

-

ov
L ()5 ©
® &

L §

Sekil : 14

Volt oldugu bulunur.Bu dogal ola-
rak pillerin yeni olmasi koguluna

baglidir. P potansiyometresinin dig-
mesi + 18,7 Voit bslumune getiri-
lir ve bu kez P2 ayarlidirenci 151k
siddetini dengelemek igin ayarlanir

YAPIM

Sekil 3'deki devre, Sekil 4'de
I/1 boyutunda bakirli yuzin gsrin-
tusU verilen bakirli pertinaks Uze-
rine monte edilebilir.Sekil 6 daki
fotografla tamamlanan Sekil 5 ise

yalitkan yuzdeki elemanlarin konu-.

munu gdsterir.

20

Baskili devrede elemanlarinor=-
ta kisminda snemli bir bogluk dik~-
kati cek er.Bu bogluk 8n yuze ko-
nacak potansiyometre igin dugunul-
mustir. , .

On yuzde agip kapama dugmesi,
denge ayar potansiyometresi,  Ug
giris ucu ve yapiskanla tutturulacak

- iki LED bulunur.

Sekil 8'de de goruldugu gibi bir
aci diger (iletki) yardimiyla dere-
celendirilecek bir kagit skala ola-
rak potansiyometre dugmesinin al-
tina yapigtirilacaktir. Sekil - 9'daki
fotograf ise &n yuzin bitmig halini
gosterir.

®
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DEVRELERI

B ERA ELEKTRONIK
g SANAY| ve TICARET ASS.
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Devre elemanlarinin yerlestirilisi.
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GA-14 UZELLIKLERI

KISA DEVRE KORUMALI

Vee : 9V daki Ozellikleri ™
Cikig Guct (%0,5 distorsiyonda)
Cikig Gucu (:%5 "

Yik Empedansi (Hoparlsr)
Kaynak akimi (2,2W da)
Sukunet Akimi (2,2W da)
Giris Hassasiyeti (Tam gugte)
Girig Empedansi

Frekans Bandi

Cikig Gucu (%0,5 distorsiyonda)
Vce 6 Voltta
Vce 9 Voltta
Vee 12 Voltta
Vee |5 Voltta

GA-l4 AMPLIFIKATOR

: L,2W

12,2 W

: 4 Ohm

: 300 mA

: 20-30 mA

: 15mV rms

: 5K Ohm

: 50 Hz...20KHz

: 0,6W
1,2 W
12,2 W
:4,0W

Stereo ve Mono Amplifikatsr olarak Kristal ve Seramik Pikaplar-
da, radyolarde, sto radyolarin‘ia, portatif ve oto tipi  feyplerde

kullanilabilir.

Elektronik
Diinyasl

Sizin Derginizdir

ABONE OLUNUZ

Elektronik D. K. Yaymnevi

P.K. 1126 Karakdy
ISTANBUL

Parasiz Brosiir Isteyiniz.




AMATOR UYDULAR
NASIL {ZLENIR ?

OSCAR

Oscar 6 ve Oscar 7 aractligiyla
haberlesme yapmak, genel kaninin
aksine, iyi cihazlara sahip olan a-
matdrlere taninmig bir ayricalik de=-
gildir. ;

Bu is igin 44 ve 28 MHz'de ca-
ligan iki anten ve 50 Watthik TYB
bir alici-verici yeterlidir.Oscar 6,
Oscar 7'den fazla olarak, 432 MHz
den aldigi isaretleri 144 den ya-
yinlamakta ve bandin ust  kismin-

Sekil : |

J.P. GUYOT
: Gunes SAHILLIOGLU

Yazan :
Geviren

daki bu dnemli faaliyet pek gok
amatérin dikkatini gcekmektedir. -

Umariz ki bu kisa giris  yapma
uydulara merak sarmamig olanlarin
da ilgisini ¢cekmistir,

En 8nemli sorun hig suphesiz ki
uydularin gegis yon ve saatlerinin
amatdrlerce iyi bilinmemesidir.,

Uygulamanin iyi anlagiimasi i-
¢in dnce yapma uydulardan séz e-
delim,

BiR UYDUNUN
COGRAFI
KAPLAMA ALANI

sekil I'de, dinyayr en  icteki
gizgi, yoringeyi de, 3 dairesi o-
larak kabul edelim. Eger uydumuz
gok algaktan "ugabilseydi" etrafi-
nin engel olmayan A noktasinda
(Ornegin Okyanus'da) bulunan bir

Radyo-TV Elektronik



Sekil 2

gszlemci uydunun ufukta Y nokta-
sinda belirip X noktasinda gozden
kayboldugunu gorecekti ( 1 gizgi-
si ). Gegis suresi ise N dakika -
lacakts.

"Ugus" yuksekligini bir kag yuz
kilometre'ye ¢ikarirsak ( 2¢izgisi)
A noktasinin ufuk noktalari Xl
Yl olur.

ve

XI'Yl dogru pargasinin XY

dogru pargasindan daha uzun oldu-
gu agikga gorilmektedir. 2 y5-
ringesinde , A noktasi igin  uydu-
nun gegis suresini de NI olarak ad-
landiralim. Dogru olarak NI,N'den
buyuk olacaktir.

Bilgince hesaplar (%) Oscar'larin
yoringeleri (3 gizgisi)igin A nok-
tasinin ufuk uzakliginin 4500 km
oldugunu géstermistir. Yani:

AX2 = AY2 = 4500 km'dir.

Cesitli Propagasyon oyaylarini -
goz onine alarak bu uzakligr 4000
km olarak kabul edecegiz.

Dunya yuvarlak oldugundan
(hala diuz olduguna inananlar kusu-

ra bakmasinlar) bu 4000 km

Ik, merkezinde gszlemcinin

uzak-

bu-
lundugu, bir dairenin yarigapi ol-
maktadir. O halde uydunun bir an-
ki durumunun cografi kaplama ala-
nint bulmak igin dinya haritasinin
Uzerine,uydu merkezinde  olacak
sekilde, yarigapt 4000 km olan bir
daire ¢izmek yeterlidir. Bizim igin

Sekil : 3
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Oscar'lardan yararlanma alam ku-
zeyde Kutup'dan, doguda Hazar de
iizinden, guneyde Dahomey ve Gi-
ne korfezinden, batida ise Atlantik
okyanusunun ortasinden gegen
gizgiyle sinirhdir.

Yarigapt 4000 km'ye kargit duse:

cek sekilde ¢izdigimiz daireyi sifir
derece en kuzey noktada olarak do-
guya dogru isaretleyelim. En dogu
nokta 90, en giuney nokta i80 dere-
cenin hizasina gelecektir. Busekil-
de uydunun bslgemize girig, ¢ikis
yonlerini, yani antenimizin yoninu
bulacagiz.

QTR'LERIN
HESAPLANMASI

Prensip olarak pek karigitk  de-
gildir ama 8numuzde bir dinya ha-
ritast olursa daha kolay anlayabili-
riz. :
Uydu 115 da.bir tur yapmaktadir,
Yorungesini 115 esit pargaya ayirdi
gimizi dusunelim. Bu durumda uy-
dunun ekvatordan bizim dairemizin
kenarina ne kadar zamanda geldi-
gini (N dakika) ve dairenin iginde
kac dakika kaldigini (N') bulabili-
riz (Sekil 2). Demek ki uydunun ek
vator ¢izgisinden kagta gegtigini ,
bilirsek uydunun dairemize girig ve
ctkis saatlerini bulabiliriz.

Ote yandan, uydu dinya gev-
resinde dolagirken dunya kendi ek-
seni etrafinda donmektedir.Uydu ,
bir turu |15 da.tamamlamakta, din-
ya ise |15 dakikada 28,75 derece ,

-~ . BTN I T .1

bir

donmektedir. .

Uydu her turda, bir onceki tur=
da ekvatorun uzerinden gegtigi nok
tanin 28,75 derece batisindan  ge-
cer. O halde uydunun  ekvatordan
dairemize gelis suresi ve daireden
gecis suresi her turda farkli olacak -
fir (Sekil 3B ve $ekil 3C).

Simdi kuzey Kutbunda ve
dunyanin ekseni Uzerinde oldugu-
muzu dustnelim (ekil 4). Greenwic
0 olacak sekilde Ekvator'u saatin
yelkovaninin yoninde isaretleyelim.
Bu durumda Greenwich'in antipodu
180 derece olacaktir., AMSAT iste
bu derece sistemine gdre gegigsaat-
lerini bildirmektedir.

Sekil 4'deki gecisleri teker te-
ker inceleyelim :

- A'da Ekvator'dan gegis  nok-
tas: 10l derecededir. Yérungebizim
ufugumuzun "altinda" kaldigr igin
bu gegisten yararlanamiyoruz.

- B'de 115 dekika sonra Dunya ,
doguya 28,75 derece donmus ola=
cagi icin Ekvator'dan gegis nok tast
130 derecede bulunacaktir.4000 km
yarigapindaki dairemiz ve "inen"
uydunun ydringesi feget durumdadir.
Ekvatordan gelme suresi 39 dakika
daireden gecme suresi 3 dakikadir.

- C'de Ekvator gegis noktasi 159
derece, Ekvator'dan gelme  suresi
32 dakika, daireden gegme  suresi
[9 dakikadir. Dairenin merkezinde
bulunan gdzlemci igin uydu kuzey-
dogudan gelecek, dogudan  gegip
guney-dogudan kaybolacaktir. Ku-
zeyden gineye giden bu tura "inen

fam

A7



gegis" diyecegiz.

- D'de Ekvator gecis  noktas
188 derecedir. Uydu ~ antenimizin
batisinda K.D.'dan gelip G.B.'ya
gidecektir (Inen gegis).

- E'de Ekvator'a gegis  noktas
216 derecedir. Uydu antenin K.B.
da, K.D. dan gelip K.B. 'dan gide-
cektir (inen gecis).

- F'de Ekvatora gegis  noktas:
245 derecedir. Uydu antenin kuze-
yinde, K.D.'dan gelip K.B.'dan ,
gidecektir (Polar gecis).

- G'de Ekvatordan gegis noktasi
274 derecedir. Uydu antenin  ky-
zeyinde, K.D.'dan gelip K.B."dan
gidecektir (Polar gecis).

- H'de Ekvaterdan gegis noktas.
303 derecedir. Uydu antenin dogii -
sunda, dogudan gelip K.B.'dan gi-
decektir (Cikan gecis).

- I'da Ekvatordan gegis noktas,
331 derecedir. Uydu antenin dogu-
sunda, G.D.'dan gelip K.B. dan
gidecektir (Cikan gecis).

7

- J'de Ekvatordan gegis noktasi
360 (yani 0) derecedir. Uydu ante-
nin batisinda Guneyden gelip K.B.
dan gidecektir (Cikan gegis).

- K'da Ekvatordan gegis noktasi
29 darecedir. Uydu Batidan teget

olarak G.B. dangelip K.B.'dan gi=.

decektir. Cikan gegis.
- L'de Ekvatordan gecis noktasi
58 derecedir. Yoringe ufuk c¢izgi-
sinin altinda kalir,
Burada su iki noktay: snemle be

48

lirtmek gerekir: :
[) B, C, D gegisleri 05TU ve

I TU arasinda (TU : GMT)
E, F, G gegisleri Il TU ve 15
TU arasinda ‘

H, 1, J, K gecisleri I5 TU ve
23 TU arasinda olmaktadir.

2) Ekvator gegis noktasi 130 de-
receden dnce ve 30 dereceden son-
ra olan turlarin bizim igin  yarari
yoktur. Cunki bu turlarda ysringe
bizim ufuk ¢izgimizin "altinda"ka-
lacaktir,

Kuzey Kutbunda bulundugumuzu

dusunerek pek ¢ok seyi anladik.
Artik yerimize donebiliriz. Ne ya-
zik ki herhangibir Dinya haritasin-
da ne ekvatoru istedigimiz gibi bir
dereceleyebiliriz, ne de Ekvator'-
dan gelme surelerini . gizebi-
liviz, Iste 6 numarali tablo burada
ise yarayacaktir,

Ana dairemizin i¢ kismi igin bir
seyler dustnebiliriz. Ornegin boyu
dairemizin yarigapina egit, bir ke~
nari hafifge dig bikey bir karton par
casit kesebiliriz (Sekil 5). Bukarton
2l esit pargaya bslinecek - sekilde
iseretlensin. (Oscar'in en yuksek ,
gegis suresi 2| dakikadir) .

Karton cetvelin sifirini  daire~

" nin Uzerinde bir noktaya, belirlibir

cikig yonuyle cetvel cakisacak se-
kilde koyalim.Ornegin ¢ikis nok-
tasi olarak 348 KB, giris noktas:
olarak 80 KD ve gegis suresiolarak
I3 dakika alalim.Cetvelimizin si-
ririm 34 8'e I3 dakikayi gosteren i-
;aretini de 80 dereceye getirelim .
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Bsylece Oscar gegerken her daki-
ka nerede oldugunu cetvel ve ha-
ritaya bir géz atarak kolayca bu-
lur ve antenin ysninde gerekli de~-
gisiklikleri yapabiliriz.

AMSAT VERILERININ
KULLANILMASI

AMSAT 0000 TU'dan sonra -ilk
turda uydunun Ekvator'da kag de-
receden gegtigini bildirir,

Ornek : Birinci gecis 0043 de

58,7 dereceden ,

Bundon sonraki gegisleri su se-
kilde hesaplayacagtz

ikinci gegis : 004 + 115" = 0238
(Oscar'in bir turunu 115'da tamam-
ladigini hatirlatiriz.) 58,7° + 28, 75¢
= 87,50°

Aym islemler steki gegigler igin
de yapilir.

Uc;UncU gegig : U238 +115'= 0433 mek igin 115'i desimal sisteme ge -
87,5° +2875° =116, 2° virmek gerek.(Desimal sistemdeki
Dérduncy gegis : . karsiligr 195)
0433 + 115" = 0628 Ik gegis mecburen 0000 TU ile
116,3°+28,75° = 145° ~ 0155 TU arasinda olacagi igin he-:;
l.gegis  2.gegis 3.geg'i§‘ 4.gegis 5S.ge¢is  b.gecis 7.gecis.
0000 055 0350 0545 0740 0935  1I30...
0oo0l 0156 0351 0546 0741 0936 13l ....
0002 0157 0352 0547..... |
0003 0158 0353 ves
0154 0349'a kadar .

Sekil : 5

Beginci gegis :

Cé 0628 + 115" = 0823
145° +28,75° =173,7°

- Ama biz yalnizca dérdiinct ge-
gisten sonrasi ile ilgilenecediz gun-
ki Ekvator'dan gegis noktasi  ilk
kez dérduncy turda 130'dan buyuk
olmaktadir.

TU saatlerine dakikalari ekle=



Ters meridy en

90° Dogu

Greenwich'e gore

Greenwich

Sekil : 6 TABLO

l ekvator
lgEl;v?gor J cx"\ gegi .
noktasi | G;ri§ §|k|§ ge ?(‘:le k gegt§. gene 9'8§.|§
derece. SU.AG0Y stresie | yonu tipi
130 65NE | 85NE 39 03 o
135 | 46NE | 113SE | 36 09 Dogudar
140 38 NE 130 SE 35 13 teget
143 33NE | 145SE 34 15
150 29NE | 156 SE 33 17 o
155 | 25NE | 165SE 33 18 Dogu
160 22NE | 173 SE 32 20
165 20 NE 1808 32 20
170 18NE | 187S0 32 20
175 17NE | 19450 31, 21
180 16 NE | 200S0 31 20
185 15NE | 206 SO 31 20
190 J14NE | 21280 30 20 =
195 13NE | 21980 30 19 Bats o
200 12NE | 22880 30 18 o
205 11NE | 23650 30 17 s
210 | 1iNE | 245S0 30 16 K=
215 11NE | 25550 29 16
220 11NE | 26580 29 14
225 11NE | 275NO 29 13
230 1INE | 286NO | 29 12 Kuzey
235 11NE | 297 NO 28 11 Dogu
240 11NE | 308 NO 28 09
245 13NE | 317NO 28 08
250 15NE | 324 NO 27 08
255 18NE | 330NO 26 07
260 22NE | 336 NO 25 07
265 | 29NE | 340NO | 22 08 Kuzeye | poler
270 37NE | 343NO 23 08
275 45NE | 345NO 21 09
280 54NE | 347 NO 20 10"
285 63NE | 348NO 19 11 .
290 . | 75NE | 348 NO 17 12 K.D.'ya
295 86NE | 349NO 16 13
300 95SE | 349 NO 14 15
305 105SE | 349NO | 13 16
310 117SE | 348 NO 11 17 ”
315 128 SE | 347 NO 10 18 et
320 -137SE | 346 NO 09 19 Do§u"yc o
325 145SE | 345NO 08 20 ; o
330 152 SE | 344 NO 07 20 &
335 159 SE | 343 NO 06 21 X
340 166 SE | 342 NO 06 21 O
345 172 SE | 341 NO 05 21
350 178 SE | 340NO 05 21
355 | 18450 | 338NO 05 21
360 19180 | 336 NO 05 20
005 199S0O | 334NO | 08 19
010 | 207SO | 331NO | o7 17 Batrya
015 21780 | 328 NO 08 16
020 23180 | 323NO 09 14
025 | 24980 | 316NO 12 09 B‘Jj'd"“
030 270 SO | 300 NO 15 04 teget

L KD, SE: GD, 5O:G8
, $:G, N:K, (Yonler)

Burada NE

NO : KB



sap yapmaktan hoglanmayanlar bir
tablo yapabilirler;Ama bu is igin
cok kagit gerek. Satirlar arasindaki.
fark (tabloya yapacak olanin  ce-
saretine gore) 1,2 ya da 3 dakika

olabilir.Biz bir tablo &rnegi veriyo-

ruz.
Burada oldugu gibi 2 satir ara-
“sindaki fark | dakika olarak alinirsa

tabloda tam 154 satir bulunur.  Bu
is uzun gorunebilir ama hi¢  hesap
yapmaga gerek kalmamasi  zaman

kazandirmak bakimindan yarar sag-
lar.

Ayni sekilde 30° den  baglayip
yatay olarak 28,75 ve dikey olarak
I° ekleyerek Ekvator gegis nokta-

“larini veren bir tablo yapilabilir .

Bsyle bir tablo 29 satirli olur.

.- Ayrica AMSAT"in TU olarak
verdigi saatleri manalli - QTR'e ce-
virmeyi de unutmamaliyiz. $Sekil 6
daki tablo 5 er derecelik araliklar
icin yapilmigtir.l  derece aralikla
yapsaydik tam 260 satir gerekecek-
ti. (HI). Bu tablo Fransa'nin g~
neyi igin yapilmig ve ornek olarak
verilmistir. Dunya'nin herhangi bir
noktasi igin bsyle tablolar yapiia-
bilir.

SEKIL 6 DAKI TABLONUN
- KULLANILISI

Birinci sttun : Daha 8nce an-
lattigimiz sekilde ya da ornek tab-
lo yardimi ile bulunan Ekvator ge-
gis noktalarinin dereceleri.

lkirici sUtun : Belirttigmiz = se-

kilde derecelendirilmig 4000 km
capli daireye girig yonu.

Uctincu sttun : 4000 km daire-
sinden ¢ikis yonu.

Dsrduncy sutun : Uydunun Ek-
vator'u gegis QTR'ine eklenmesi
gereken dakika sayisi.(Daireye
girdigi anin QTR'nin bulunmast igin)

Beginci sufun : Uydunun daire -
zerinden gecis suresi (Dakika cin=
sinden.)

OSCAR ARACILIGIYLA
HABERLESME

Oscar'in genel karakteristikleri-

“ne bir goz atalim :

- Oscar 6 : 145900 ve 146 000
arasini "dinler" 29 450 ve 29550 a-
rasindan "geri gonderir". Dinleme
ve yayin arasindaki fark 116,450
MHz'dir.

-Oscar 7 : Iki alici=verici taki-
mi vaor.

Birincisi : 145 850-145 950 ban-
dini "dinler" ve 29 400-28500 dan

< "geri gonderir".

- Ikincisi : 432 125-432 175 ara-
1gini Ust yan band olarak "dinler"

ve 145925 - {45 975 araligindan alt

yan band olarak "geri gonderir".
Bir amatsrin kendi yaptigr ya-

yinin uydu tarafindan yeniden ya-
yanladigini duymasi ilk  denemede
pek kolay olmaz.Kullanilan cihaz-
larda frekans tam olarak  okunabi-
liyorsa sorun buytk slgude ¢ozul-
mus olur.Ornegin 29490 dan  din-
leme, 145 940 dan yayin  yapilir.



(29490 + 116450 = 145 940) Yayinve
dinleme frekanslari Doppler olayin-
dan sturi 6 kHz'lik sapmalar gos
terebilirler.

Eger cihazlarda frekans ancak
yaklasik olarak okunabiliyorsa ali-
ct uydunun yayin bandinda bir yer
de birakilir : vericinin frekansi uy-
dunun dinleme bandinda VFO ile
degistirilir. Vericinin modilasyonu
alicidan duyulana kadar VFO ile
ayar yapilir.

Gorulmektedir ki Oscar araci-
ligiyla yapilan gsrugmeler dupleks
olabilmektedir.

Uydudan yararlanirken ¢ok ¢a-
buk hareket etmek gerek cunki en
vzun yararlanma siresi bile 21 da-
kikadan ibaret.Ayrica uydununde-
vamli olarak yerdegistirdigi de gsz-
Hen uzak ’ru’rulfnamohdnr.

Antenin tam olarak uyduya y&-
nelik olmasini saglamak igin ante-
»i yatayla belirli bir agi yapacak
sekilde tutmaliyiz.Bu agilari veren
ayri bir tablo yapmaktayarar var.

Antenin rotorla dondurilmesi is-
tenirse rotorun son noktasi kuzeye

degil gineye gelecek sekilde de-
gisiklik yoptlmalidir.Ust yari ko=
rede bulunan 4000 km yari ¢aph
dairemiz icin en gok yarar sagla-
yan gegigler KD ve GB'den KB'ya
dogru gidenlerdir.Dogal olarak ro-
torun haritasinda da ayni  degisik-
likleri yapmak gerekir.

Uydular araciligiyla yapilan ha-
berlesmenin ¢ok kisa olmasi gerek-
tigini belirtmeden gegmeyelim .QRG
de temas kurmak igin bekleyen DX'

. Ier olabileceéi unutulmamali. A

ELEKTRONIK DERGI

yacag dille islenmektedir.
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ELEKTRONIK Dergi ve Kitap YAYINEVININ
OKURLARINA HIZMETI

¥ MEKTUPLA RADYOCULUK

KAYITLAR DEVAM EDIYOR

VE KiTAP YAYINEVININ bir hizmeti olan
MEKTUPLA RADYOCULUK KURSLARINA siz de KATILABRILIRSINIZ.
Radyo ve Elektronik ile ilgili her tirly bilgiyi kapsayan MEKTUPLA

RADYOCULUK KURSLARINDA rxonular en genis bigimdeve herkesin anli-
Cok temiz olarak bastirilan kurs notlart bol
sema, sekil ve resim ile agiklamali- olarak hazirlanmistir.

DAHA GENIS BILGI iCIN
PK.: 1126 Karakéy — ISTANBUL ,
ADRESINDEN PARASIZ BROSUR ISTEYINIZ

KURSLARI
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POPULAR ELECTRONICS
(TEMMUZ 1977 SAYFA 8I)
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_ DOKUNMALI
DIYOT OLCU AYGITI

Bl ve B2 : 9V

Cl:0,l uF

ICI : 741 slem Kuvvetlendirici

LEDI ve 2 : Kirmizi LED

Pl : 48 k

R2, R3 : 10k 0

Sl : Cift anahtar

Burada tum devre bir kare dalga reteci olarak
galigir. LED'lerden yalnizea biri yanmalidir

POPULAR ELECTRONICS Temmuz 1977

e 1

T uF
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SIFIRLAMA GOSTERGESI
RADIO COMMUNICATION HAZIRAN 1973
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AYARLI GURULTU sUzGECi

RADIO COMMUNICATION HAZIRAN 1973
10k

A.F. KUVVETLENDIRICI
POPULAR ELECTRONICS HAZIRAN 1977
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' 100 4
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INPUT O~

TABS
100k &

c1 |+ A ca
100 uF < T 0.1 4F .
sv |~
Rrs S ¥
560 T

Radyo-TV Elektronik



Y.F. CIKIS KATI

RADIO COMMUNICATION HAZIRAN 1975

+Vee

* High valties up to 1000p
- for 1-8/3-5MHz

m he

| 1 L3 needed o
RL=Z

ETKIN SUZGEG

RADIO COMMUNICATION HAZIRAN 1973

BANDWIDTH

A4
741
+

ADJUST

c2

ik

0-001

FREQUENCY
ADJUST




MORS CALISMA ICIN BASIT
SES URETEC| -

CIKIS FREKANSI :3 CR VEYA

4,7 K X 3C

RADIO COMMUNICATION HAZIRAN 1973

- +5V
h-——-&_......

58

+5V

About 600
minimum

” key :
SN7405

+5Y
- Output

1k

AV

0.1
’ i Hi-Z
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KAZANC KONTROLLU TRANSISTOR
RADIO REF HAZIRAN 1966

Kontrol Gerilimi

510k

o—i}

Entres 0nmV,

| OSILATOR
RADIO REF HAZIRAN 1908/
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HC1
HC2
HC3
HC4
HC5
HC6
HC7
HC8

SLGELER

Cerchi, Imbabura, Pichincha
Guayas, Los Rios

Loja, El Oro

Manabi, Esmeraldas
Chimborazo, Canar, Azuay
Cotopaxi, Tungurahua, Bolivar
Napo, Pastaza, Santiago, Zamora
lles Galapagos



 Transistiir Karakteristik

~ devrelert

Bu devreler Société des éditiens Radio yayinlarindan secilerek Tirkcelos-

tirilmistir.
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Bir cember iginde yer alan say:, o noktadaki dog-
ru gerilimi Volt olarak gbstermektedir ve arti veya eksi
cldugu da ayrica gdsterilmistir.

Bir 8lgli aleti gibi devre Uzerinde yer alan dikdort-
genlerin igerisindeki sayilar ise mili Amper olarak o
devreden gegen akimi gdstermektedir. AB sinifi kuvvet-
lendiriciler igin ise cdevrenin cekti§i en az ve en cok
akim alt alta ayni dikdértgenin icerisine yazilmistir,

Uggen icerisinde yer alan bir sayi, devrenin o nok-
tasindaki alternatif (AC) gerilimi belirler.

Hoparldr - seklinin icine yazilan degerler ise, o ho-
parlérin yik empedansini ohm olarak ve devrenin vere-
bilecegi en ylksek gici watt olarak belirler. Bu devre-
de hoparldr yerine ayni karakteristiklere sahip bir trans.
formatdr de kullanilabilecektir.

Bobinlerin iki ucu arasinda olan degerler ise o be-
binin empedansini gosterir. Bu empedans degerlerine
gére bir transformatdrin primer ve sekonder sargilar:
hesaplanabilir.

Nokta nokta gizilen elemanlar ise devrenin ic di-
rencini vaya i¢ kapasitesini gdsterir.

Bu devrelerde direncler zikzak gfzgilgrle gosteril-
mistir. Radyo — TV Elektronik Dergilerinde yer alan
direncler ise dikdorigen seklinde g&sterilmektedir. Der-
gimizin, dolayisiyla Avrupa normuna uymayan bu du-
rumuy hatirlatmakta yarar gdrmekteyiz.

RADYO-TV ELEKTRONIK

, "Radyo-—TV E.lekfronik' '
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i
Sekil : 6 ’
Raylara paralel bir gerilim ayar= quomyzy hizlendirabiliriz.

layicisi baglamak bu ig igin yeter -

lidir .Hiz, kumanda kolunun - asag:
yukart OV/16V arasinda  gerilimi
degistirmesiyle, virajlarda kolayca
ayarlanir.Kumanda kolu bir  po-
tansiyometredir.

Devresini verdigimiz elektronik
montajin higbir zorlugu yoktur.Dev
re sabit gerilim devresidir.Orijinal
ligi ise kumanda kolunun bir
pedali gibi kullanilmasi ve birak=-
tigimizda sifira kendi kendine gel-
mesidir. Kumanda kolunun en ki~
cuk hareketinde aletin gikigindaaz
cok bir gerilim meydana geldigin -
den aletimizin ismini HIZLANDI -
RICI koyduk. :

Buna gore virajlarda fren
oabilir, duzgun yolda ise

gaz

ya-

kiiguk

DEVRE

Devremizin klasik bir sabit ge-
rilim devresi oldugunu ssylemistik.
Transformatsrin sekonderinde al-
ternatif 24V'luk gerilim vardir.Bu
gerilim 4 tane IN400I diyoduyla (Dl
den D4'e) dogrultulur, 1000 pF* lik

elekirolitik kondansatsrde suzulur.

iki tane 10V'luk seri Zener diyot=
larin ucunda 20V'luk bir  referans
gerilim olusur.

I,2 k'luk Ré direnci bu zener-

lerden gegen ters akimi onler. Boy-
lelikle 4,7k'luk potansiyometrenin
vglarinda 20V'luk sabit bir gerilim
elde edilir.Bunun kolunu gevirdigi-
mizde, 470 ohm'luk R7 direnci ile



seri bagli olmasi nedeniyle 2V ile
I8V arasinda degisebilen bir gerili+
elde edilir.

- Bu degisken gerilim 2N3055
tipindeki Tr4 transistory ile  Dar-
lington montaji gergekleyen 2NI71|
tipindeki Tr3 trdnsistorinin hazina
vygulanir.

Tr3 ve Trd'Un emetdr-bozinin
bagli olmasi nedeniyle lo,zv'a o
dirgenmig sabit gerilim Trd'on eme -
toriinde olusur.

220 pF'hik kondansatorle
mikemmellestirilir.

Bu sinirlayici Trl ve Tr2 transis-
torleriyle D5 diyodundan meydana
gelmistir.

Butin akim 7,35 ohm'luk orta-

siizme

26

4,70hm

lama dirence sahip olan
luk Rl ve R2 direnglerinden gece:

Akimin 510 mA altinda olmasi sii-
resince bu direnclerin ucundaki ge -
rilim dugmesi 1,20 Volt'a erisemez
ve Trl'in emetsru akimi ge¢irmez ,
tersine akim 510 mA'i astiginda, 2,2
k'luk R3 direnci ile yuklu olan Trl
in bazi iletken olur.Boylelikle 6,8
- 'luk R4 direncinin uglarinda ge-
2,2k
luk RS ten gegtikten sonra cikisge~-
rilimini sifirlayan ZI ve 72
diyotlarini kisa devre yapan ve
anahtar vazifesi gsren Tr2'nin ba-
zina gelir.
Tiftli komutater ile aracin ileri

rilim farki dogar.Bu gerilim

zener

seri gi tmesi saglanir.

Radyo-TV Elektronik -
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BASKILI DEVRE

Sekil 2'de ustte baskili  dew:
gosterilmistir.Baglantilar fazla ka-

labalik degil, deliklerin gapr 2,5
mm, baglanti yollarinin eni [,3
mm'dir . -

Plaketin slcileri 84x80 mm'dir.

Devre Sekil 2'nin Ustine  yer-
lestirilir, delikler isaretlenir, daha
sonra baglantilar ¢izilir.

indirme Demir 3 klsrur banyo -
sunda yapihir.

I mm delikler baglantilar  igin
yeterlidir . Plaketi tutturmaya  ya-
rayacck delikler 3,2 mm olmalidn

Cevrenin ig
goriinigi.



TELLERIN BAGLANMASI

O]
Sekil 3'te gosterilen sekilde ya= I r-——p@

pilir.Elemanlarin takilmasinda yan~-
highk yapmamaya dikkat  ediniz.

Lehimlenecek uglardaki  regi-
neyi trikloretilenle eritebilirsiniz .
20 cm'lik kordonlar dig baglanti= B LI

larda yeterlidir.
PARCA LiSTESI

(Direngler 0,5W — 5%)

Rl :4,7 ohm

R2 : 4,7 ohm

R3: 2,2k

R4 : 6,8k

RS :2,2k

R6 : 1,2k

R7 : 470 ohm

R8 : 1.8k
Dl D2,D3,D4 : IIN400I

: IN9I4

Zl 22 Zener diyot !OV/SOOmW
P : 4,7k lineer Anahtarl:
S: ikili komitator
Tl : 220V/24V, 500 mA trafo

Kutu, aliminyumdan yapilabilir.

) Ig kisim : ekil 4'te dehklerm ‘ 7°§°,
6lo )2

. A

| .

cgrlmcs; gosterilmistir. iki yan 90°
kivrilacaktir »

A
@
oKt 8
ELEMANLARIN YERLESTIRILMESI
Fotografta elemanlarin nasi|
yerlestirildigi (szellikle , trafo kis-

minin) gosterilmistir.Trafo 4 mm' lik
vidalarla saglam bir vaziyette tut-

turulmugtur. Yaninda ikili  komu-
tatoru solunda sebeke kordonu yer
almigtir.

Tr4 transistsri dngfa ve kutunun
dibinde (altminyum levhanin  kar-

~ b) Dig kisim : $ekil 5'te gosteril -
digi gibi galigilacaktir. 65x10 ve 45xIC

luk atilacak kisimlar igin 100 mm'lik B
bir kismi metal testere ile kesip, pen- E‘C

se ile kiriniz. Potansiyometrenin ko=

lunun isleyecegi yarik hassas slgiler= .

le agilmalidir,

28

Sekil : 9
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sisinda) monte edilmistir. Sogutucu- 3x16 vidalar: ile.Ust kapak ka-

muz boylelikle Tr4's korumug olur.  ycyk ayaklar yardimiyla alt saseye

Bu transistsrun kollektsrinde do§=  tutturuiur.

ru gerilim bulundugundan yalitilma-

si gerekir. S Geri getirmeldstiginin iyi ¢a-
Sekil 6'da Pl potansiyometresi- lisip galigmadigini kontrol  etmek

nin montajini gsruyorsunuz.Bu 8 igin alet sebekeye baglanir. Ge-

mm yUksekligindeki pullar Uzerine rilim 2V ile 16V arasinda degismesi

oturtulmustur . Bunlara ayni zaman=- gerekir.

da iki * kauguk ayak takilmistir. Alet aracin hizini tam anlamiy-
lar kontrol etmektedir. Yaptlan
GENEL BAKI ~ deney sonucu, otonun yurimesi

icin en az 5V'a ihtiyag vardir.

Sekil 7'de devremizin baglan-
tilarinin tamaninin nastl  yapildig
gosterilmistir.

3 mm'lik vidalar igin yalitkan
pullar koymayt unutmayiniz.2N305%
’rransxs:f'dr'dni‘} kutunun dibine bag!a-— laniimasinda da ¢ok elveriglidir.
yan vidanin da yalitilmas gerekir. ) . o

Potansiyometrenin koluna  ta= Kutunun dig estetigi her birini-
kilan lastik diger taraftan saseye V zin zevkine birakilmistir.

seklinde ¢ivi ile tutturulur.

ikili komutatsr otoyu ileri veya
geri goturur.Kazalara sebebiyet ver-
‘memek igin duz yolda ve hafifhiz-
da kuilanilmasi gerekir.

Aletimiz oyuncak trenlerin kul -

Aletten ¢ikan 4 tane  numara- Ksseye konan anahtar, kumanda
lanmis kordon garuyoruz.Bunlar se- kolu kenara surtugunde tam  sifin
kil 8'de belirtildigi gibi ikili ko= bulmak gig oldugundan, oyuncak
mutatsre baglanacaktir. otoyu durdurmak igin kullanthr. a

MEKTUPLA RADYO
KURSLARIMIZA KATILINIZ

Adres:
Posta Kutusu: 1126 Karakdy N,
iSTANBUL e




SAYICI DEVRELER

Bu yazida iki sayma devresi a-
siklanacaktir.

SANIYE SAYAC!

Jurada ele alinacak ofan  jlk
vygulamada elek tromanyetik sayic
I saniye sayici deviesinde  kulla-
nilmaktadir. bu devrede sayici  her
saniye iginde bir enerji birde bos
devirden geger.Bsylece, saymadev-
resinde donus anindan itibaren ge-
cen saniyeleri sayar, Fotograf is-
lerinde sayici bir elektronik  dur-
durma saati olarak veya spordasaat
tutma igin kullanilabilir.

Dogal olarak slgme  duyai lig
bir saat kadar olamaz . Ancak, za-
‘man ayarloma pargalarinin seci-
minde gerekli 5zen gosterirlerse sa-
stlacak bir duyarlik derecesi elde ,
edilir.| saniye sayicisimin  devresi
sekil I de gosterilmistir.Bu devrede

elektromanyetik sayici Tr3 yoluyla

galistinhir . Tr3 yuksek gerilimli  ve
MJIE340 tipindedir (Motorola). Tl
fransformatsrinin 2X125 voltluk se-
konder bobini D4 ve D5 ile goste-
rilen tam dalga dogrultucu devresi-
ne baglanir ve gerilim diustrici P
direnci tUzerinden elektromanyetil -

30

Y. Moh  Halil 1Br.AHIM

sayicinin bobinine yarim  dalgalar
iletir . Tr3 calistigr zaman aramatyr

yuklenir durdugu zaman serbest ka-
lir.  Dolayisiyla devrenin bu kesi-
mindeherhangi bir dizeltici kon-
dansatsr geregi yoktur Tr3 durdugu
zaman, D3, sayici bobininde ters
bir gerilim dogmasini dnler. ikinci
| saniye zaman ayarlama devresi Trl
ve Tr2 ile calisan bir ikiliden olu-
sur ve bu ikili saniyede | devirlik
bir frekansla ¢aligir.Trl ve Tr2 si-
lisyum degil germanyumdur
genellikle silisyumlar ters

cunky
baz -

~emetdr gerilim verimine sahiptir ve

nasit ikililerde kullanilmayacak ka-
dar dusuk gerilimlidir. ikili D4 ve D5
dogrultucuiari ve R6 direnci, Dl ze-
ner diyotu ve ikinci zener diyot, D2
tzerinden beslenir. Stabilize edil-

-mis D2 u¢larindaki gerilim, C3 ile

duzeltilirve ikiliye uygulanir. iki“-
nin periyodu CI,C2,R2,Pl ve R3ile
ikilinin bir deviri icinde  transis-
torler caligirken kontrol edilir.  Bu
akim Tr3'Un bazina akar . Bsylece bu
transistér de galisir ve sayici arma-
tUriine enerji gelir.Tr2 durdurulursa
13 de aymi sekilde durur ve sayic
armatUry serbest kalir. Sayma isle-

~mi Sla ve'b ile kontrol edilir.Dev-

Radvo =TV Flal temn:is
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AA
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ACi28
Rl
4
Lo il
re basglangicta Sekil I'de gesterildi= dogrultulmug yarim devirler ha-
ai gibi Sla ve b "Dur” konumunda dindedir. Ancak Sla tizerinden bu-
iken 52 yardimiyla galistinilir . Ana - raya baglanan C2, halen tepe de-
tarin Slb kesimi Tr3'Un bazini kisa  gerine yuklenecek durumdadir. Te-
devre ile topraga baglar.Eger  bu pe degeri diyotun zener gerilimidir.

yaptlmazsa S2 yi ¢alistiran durumu
Tr3'e ani bir baz akimi girmesine
neden olabjlir.Cunku ikilideki kon-
dansatorler yikli durumdadir. So-
nu¢ olarak sayiciya enerji  verile-
bilir ve | sayi yanlis atabilir Slake-
diyo-
dunun Ust ucuna baglar. Her ikize-
ner diyot da 8,2 Volt'luktur

Tr2'nin bazi bu gerilimle emetore

sime Trl'in bazini Dl zener
ve

gore arti olarak alinir.52'yi calig-
tirir galistirmaz, Cl ve C2 yukle-
necek kadar kisa bir stre sonra  Tr!
sabisie ve Tr2 durur.Bl'in Ust ucu-
na beslenen gerilim dizeltilmemis

Sla ve b "Basia" gegmek igindir Slb
kesimi Tr3'Un bazi ile sase arasin-
daki kisa devreyi kaldirir.Sla ise
Tr? nin bazi ile DI in Ust ucu ara-
.indaki baglantiyr keser.Cl, D2ze-
ner diyotunun uclarindaki tam geri-
lime yuklendigi zaman Trl de baz -
emetsr arasindaki kiguk ileri yon-
G gerilimi azaltir.CZ ve D! zener
diyotunun gerilimine v ukseldigi za~-
man Trl'deki kugitk gerilim  doyma
durumunu saglar .

Ol ve D2 ayni gerilimde oldu-
gundan kondansatsrlerdeki  gerilim
vaklasik olarak esittir.Baz akimi



Tr2 ye akmaya baglayincaya  dek
C2 R3 Uzerinden akar. ikili  ¢alis=
maga baglar Tr2 daha fazla galigir
ve Tr3'u ¢alistirip sayiciyr  igletir
Trl durur.Trl'in bazi, emetsrine
gore arti tutulur .Cunku ClI kon-
dansatori D2 zener gerilimine egit
bir gerilimle yuklenir.Trl'in bazs=
na akim gelinceye dek Cl, R2 ve
Pl Gzerinden bosalir.Yeniden ikili
cahisir, Trl galigarak Tr2 yi durdu~
rur.Ayni zamanda Tr3'de durur sa-
yict armatUry serbest kalir ve sa=
yicinin gssterdigi say | artar.Bu
sirada Tr2'nin bazi yuklenen C2
kondansatsrinden dolayr D2 ze-
ner gerilimine esit gerilimle eme-
tsre gore arti yapilir.Sonra C2

R3 uzerine bogalmaya baslar ve
yeni bir ikili devri baslar. ikili-
nin ¢alismasini bu sekilde ge-
nis aciklamamizin nedeni Sla ve

b islevierinin anlagiimasinin ko-
laylagtirilmasidir.

ikilinin birinci deviri daha son-
raki devirlerle ayni uzunluktadir
ikiliye dogrudan gerilim verilirse
normal hizinag gegmeden dnce  bir
veya birkag tane farkli vzunlukta.
devir olabilir. istenirse'Sla  yerine
a¢thip kapanan bir duzen  konula-
bilir. Bsylece islev stresince ali-
nabilir.SIb 8nce S2'ye basilarak ha-
rekete gegirilir ve sonra "Bosla" du-
rumuna getirilir. Sayici sonug ola-
“ rak gegen saniyeleri sayar. Ortala-
ma zaman slgme duyarligi igin  R2

ve R3 yUksek kaliteli olmali  (telli)
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Pl'de telli olmalidir.Cl ve C2, 4
veya 4,7 pF'lik elektrolitik olmayan
kondansatsr tipindedir. Pargalarin di-
stk tolarensli olmasindabir  yarar

“yoktur.Normal toieransli pargalar

kullanarak genis bir aralikta kontrol
yapilmasi tavsiye edilir.Bu yakla -
stmla gerekli ikili frekansinin (I de~
vir/ Isaniye) Pl'in sinirlari diginagi-
kilmasi olasiligi vardir.Bu durumda
ikili devirini uzatmak igin L veya
R2 degerini yukseltmek deviri ki-
saltmak igin R2'nin degerini azalt -
mak gerekebilir.R3'Un degerinidi-
sUrup yukseltmekte ayni etkiyi ya-
par.Pl'in ayarlamasi biraz sabir is-
temesine ragmen can sikici degil -
dir.Bu ayar saniye kolu olan birsa-
at yardimiyla yapilir.Baglangigta Pl
15 saniyede 15 sayi igin ayarlanir
sonra 30 ve 60 saniyede 30 ve 60
sayi sayacak sekilde ayarlanir son
ayariar 60 saniyeye veya 60 sani-
yenin katlarina gére yapilmalidir .
Bu durumda saat skala kalibrasyo -
nundaki herhangi bir aksaklik  so-
nuglari etkileyemez.Bu ayarlama
devre elemanlari takildiktan sonra
yapilmalidir.Nedeni de ikilininisil
dengelenmesini saglamaktir. Tr3'de~
ki gug harcamasi gok kuguktur.Cin-
kU transistor ya tamamen devre di-
sindadir ya da tam galigmaktadir ve |
bir durumdan digerine gegis  hizi
yUksektir.Deneme devresinde Tr3
kuguk bir sogutucuya (2,5x2,5cm)
monte edilmis ve soguk kalmasi sag-
lanmigtir sogutucu saseden yalitil -
mig olup gcalisirken el degmemesi

Rcdyoy—TV Elektronik
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gerekir, gUnku transistsrun kollek= Aksi halde Tl transformatsrine za-
tort ortak baglantilidir ve yarimde - rar verebilir.
virde biraz yuksek gerilim tagir .
ISIKLA CALISAN SAYICI

Transistsr sogutucuya bir  vida
ile tutturulur.Sekil I'de, D3, D4 sekil 2'de baska bir sayici dev-
ve D5'te IN4006 tipindedir. Akimi re gosterilmistir.Bu devrede elek-
0,5 amper veya daha fazla olan ve tromanyetik sayicinin gssterdigi sa-
en az 350 volt PIV'e sahip  olan yi | artar ve her sefer bir stk de-
bagka tip bir silisyum diyot da meti kirihir.Bu yerden gegen cisim-
kullanilabilir. D3 devreye baglanir- leri saymakta ve benzeri uygulama-
ken yénine szen gosterilmelidir . da kullanilabilir.Calisma hizi yal-



niz Elektromanyetik sayicinin = hi-
ziyla sinirhidir. Besleme devresi
ve Tr4 olarak kullanilan  MJE340

sekil I dekinin aynidir ve ayni se-
kilde kullanilir.Buradaki Sl anah-
tart Slb'nin sdevini gorir MJE340
in bazi ile sase arasindakisa dev-
re yapar ve S2 ¢calistigr anda  do-
gacak hatali saymalari yok  eder.
MJE340 da 5x5 ecm'lik bir sogutu-
cuya baglidir ve daha snce oldugu
gibi MJE340'in bazina akim akti-
g1 zaman sayici armatUrine geri-
lim gelir .MJE340'in baz akimi dur=
dugu zaman armatir serbest kalir.
Istga duyarli elemanin 11k yogun-
lugu arttikga direnci azalir. 3ekil -
deki gibi bir devrede foto elemani
- galistirmak igin daha yuksek birisik
yogunlugu ister.Bu ise ucuz bir ya=
kinsak mercekle saglanabilir. Mer-
cekten istenen kosullar tesadifen
bulunur ve foto elemanin caligmasi
yonlere bagl olur ve cevredekiay-
dinlik dizeyindeki degismelerden
etkilenmezler.Aydinlanma  yogun-
luguna bagl olarak foto elemanin
etkin direng degisme hizi  kadmi-
yum sulfur elemaninin hizindan
gok buyuktir. MJE340 ¢alismaz du-
rumdan ¢alisir duruma ve tersi du-
ruma gabuk gegebiimesi igin MJE34(
ile fototransistsr arasinda bir tetik
devresi bulunmasi gerekir.Bu devre

ile fototransistsrdeki aydinlanmade-

gisiklikleri izlenir.Bsylece MJE340
taki gi¢ harcamasi en az olur. Bu -
rada kullanilan tetik devresi = Tr2
ve Tr3 le galisan bir schmidt-teti-

gidir.Bu tetik devresi enerjisini DI
zener diyodundan stabilize edilmisg
gerilim olarak alir.$imdi foto -
transistsrin aydinlanma ve karar ~
masini izleyen olaylar zincirine bir
g6z atalim.Pl'i daha snceden fo-
to-transistsr igin istenen aydinlan-
maya gére dogru olarak ayarlandi-
gini varsayalim (Pl'in nasil ayarla-
nacagt daha sonra anlatilacaktir).
Foto=transistor bir igtk demetiyle
aydinlanir ve bundan dolay: dusik
bir etkin direnci vardir.Bu yuzden
Tr2'yi galistirmak igin yuksek  bir
naz akimi gelir ve Schmidt  teti-
gindeki komplementer transistsr Tr3

durur. Sonug olarak R8'e kollektsr

akimi gelmez ve Tr4  durur. Bu
kosullar altinda elektromanyetik sa=-
yicinin armatiri serbest  durumda-
dir.lsik demetinin 8nine konan ik
gecirmeyen Trl ani olarak yuksek bir
etkin direng gosterir.Tr2'nin  baz
gerilimi bu transistorin durmast igin
yeterince artidir ve komplementer
transistsr Tr3'o cahistirir. Tr3'un kol -
lektor akimi R8 Uzerinden Trd'e a-
kar ve onu calistirarak elektroman-
yetik sayicinin armatirtne gerilim
verilir.lsik gecirmeyen cisim 131k
demetinin snine konur konmaz Trl
bir kez daha aydinianmig olur  ve
Trl bir kez daha dusuk etkin direng
verir ve Tr2'yi calistirarak ~ Tr3'u
durdurur.Trd'e baz akimi gelmesi
durur ve bu transistér de ayni  se-
kilde durur elekiromanyetik sayici-
nin armatry serbest kalir. Armatir
serbest kalinca sayicidaki  numara

Radyo-TV Elektron ik



| artar.Biraz snce belirtildigi gibi
foto transistérin aydinlanmasi igin
bir mercek gerekir. $ekil 3'te bura-
da gerekli basit duzen gosterilmis-
tir.Foto transistérin en hassas bsl-
gesi yari seffaf kesimin tepesinden
itibaren 1/3 asagidaki bslgedir.Tip
numarast bulunan yan taraf g1k kay -
nagi tarafinda olmalidir.Foto tran-
sistorun g bacaginin bulundugu
duzlem kagit duzlemine diktir.Mer-
cek herhangi bir ucuz biyitegola-
bilir ve foto transistsrden olan uzak-
l1§ina esit olacak sekilde yerlesti -
rilmistir.Bu odak uzakligr, mercek
bir elektrik ampuluyle bir kagit ara
sina tutularak belirlenebilir. Kagit
Uzerinde lambanin net bir gsrinti-
sU elde edildigi zaman mercekle
kagit arasindaki uzaklik odak
zakligidir.Foto transistsr 1sik ge -
girmeyen bir kutuya yerlestirilir ve
kutunun bir ucuna mercek monte e~
dilir kutunun bir yaninin acilabilen
szellikte olmasi arzu edilir. Bsyle-
ce 151k kaynagina gore dizenleme
yapilir.Dogru duzenleme fototran -
sistor Uzerinde 13tk net olarak gsrin-
dugu zaman yapilir.R3 ile fototran-
sistor diger pargalardan biraz uzaga
yerlestirilir ve onlara iki telli bir

u=-

Odak uzakligs

s
-

i Mercek Isik

Foto transistor

Sekil : 3

lektrik lambasiyla kontrol ettik .
Lambanin mercegi veya yansiticisi
“sktu ve bu tur bir aydinlatmaan-
~ak devreyi tanimak igin baglangig-
ta kullanilabilir, Lamba ile fototran-
sistor mercegi arasina el veya pqg-
ka bir cisim tutulursa sayici  calig-
maya baglar. Daha sonra  istendigi
taktirde bir mercek veya yansiticili
bir lambanin gucu 100 Watt'tan
kiguk olacaktir.Ayrica bu gig
lamba ile mercek arasindaki uzak-
Ik 185 cm'den kucuk tutulursa da-
ha da azalir.Devre kurulup ~ foto-
transistor igin uygun 1gik kaynagi ve
mercek hazirlandigi zaman sistem

S2 ile ¢alistirthip Sl calisma duru-
muna getirilebilir.Sonra Pl ayar-

kablo ile baglanir. Devreye baglanir- lanir.Fototransistsr uygun sekilde

ken ysninun dogru olmasina szen
gosterilmelidir.
Isik kaynagi cesitli olabilir.,
Biz deneme devremizi fototransis -
tor ve mercekten 185 cm vzaga
yerlestirdigimiz 100 Watt'lik bir e~

aydinlanmis ve Pl devreye en azdi-
renci verecek sekilde ayarlanmistir.
Bu kosullarla ve foto transistsr ye~

(Devami 40, sayfada)



FOTOGRAF YONTEMI iLE
BASKILI DEVRE YAPIMI

~

Le Hout Porleur'dan

Ceviren : Feridun BORA

Pratik olarak caligmamizi iki kis- eleman ince bir kat bakirla  kapli

ma ayirabiliriz : pertinaks plakadir.Butin sorun ba-
Birinde sirasal olarak devrenin  kiri iletkenlik saglanacak yerdebi-
degisik kademelerden sonra  yapi= rakmak, diger kismini ayiklamak-
mini, digerinde ise kullanilan mal= tir.Bir freze ve mini matkap kul-
zemenin tarifini yapacagiz. lanmadan yani mekanik yolla ha-
Baskili devre igin gereken il' zirlamadan baska bakir  kimyasal

EY

Foto |: Yapilacak devrenin tze-
rine aydinger yerlestirilir.
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Foto 2: Cini murekkebi ile ¢izgi-
ler gizilir.

yolla etkilenerek, (genellikle de-
mir perklortr) ayiklanabilir. Pratik
olarak bu etkime sirasinda kullani-
lacak yerler koruyucu bir vernikle
kaplanmasi gerekir.Bu bizim bah=
sedecedimiz metotdur.

1 SAYDAM NEGATIFIN
HAZIRLANMASI

Baskili devresini yapmak iste-
diginiz devrenin deseninin bir der-
gi Uzerinde oldugunu kabul ediyo -
ruz.

desenin
gegi-

Ik yapilacak is bu
saydam bir madde Uzerine

rilmesidir. Aydinger kagidi bu  ig-
lem idealdir.Bakirin yok edilecek

kisimlari kagit Uzerinde saydam
kalacak, iletken kisimlari 151tk ge-
cirmeyecek sekilde karartilacaktir.
Bunun iginde kendi kendine yapi-
san bandlar veya ¢ini  murekkebi
kullanilir. Yapiskan bandiarda  tam
bir kesinlik olur.Baglant: ¢izgileri
cini murekkebi ile yapilir. Rapidc
ile bu mukemmel sekilde olur.Ucuz
vclar da kullanilabilir, fakat * net-
lik azalir. ‘

2 BAKIRIN DUYARLILIGI

Hazirladigimiz kagit aslmda»k»



Foto 3: Bitmis aydinger

lasik bir fotografg negatifidir. 9im-
di pozitif roluni oynayacak bakir
levhayi hazirlamak gerekir. Bunun

icin, bakirin sathina 151§a  duyarl
regine (Positiv-20) surulur. .
Bakir her turlu yag ve oksit

pisliklerinden buytk bir itina  ile
arindirilmalidir. Ardindan temiz  su
ile banyo yapilir. Sonra devreyiku-
rumaya birakmalidir. Yoksa cok te-

miz bir bezle silinir, tuylt olma -

mahidir.

Bakirin Uzerine ¢ok ince bir
kat regine yayilir.Baglangigta  ta-
nelesme olursa da bu kendi kendi-
ne kaybolur.Regine yalniz ultra=-
viole 1s1inlara duyarli oldugundan ,
lamba 15181 veya gines 15181 altinda,
dogrudan, gunese koymadan, c¢ali-
stlabilir.,

Reginenin kurumasi ve sertles-
mesi 20°C sicaklikta 24 saat sirer.
Bu zaman zarfinda, devre  karan-
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likta muhafaza edilir,drnek olarak
bir kutunun icinde olabilir.

Kurumay: 50°C veya 60°C  de
hizlandirabiliriz : Bunun igin [5
dakikalik bir zaman ké&fidir.  Basit
bir ¢ozum olarak kuguk bir firin
kullanmak kéafidir.70°C'nin Ustine
¢ikmadan ve karanlikta tutarak
bu islem kolayca basarilabilir.

3 DEVRENIN AYRISMASI

Simdi yapilacak sey, bakiri
orten reginede devrenin = desenini
veren bir gorunty elde etmektir.Bu-
nun icin, bu reginenin Ustinden
ultra=viole isinlarina tutulur.Ultra=-
viole 1ginlar saydam kisimlarini ge -
cecektir.

4 GORUNTUNUN OLUSMASI

Hersey, negatif tUzerinden 151-

Radyo-TV Elektronik



Foto 4: Regine bir kutu igin-
de kurutulabilir.

ga tutulmug pozitif bir fotograf ka-
gidinda oldugu gibi gelisir. Bunun
igin goruntunin devolope edilmesi
gerekir.7g.'hik sodyum hidroksitk -
ristali | 1t.'lik suda eritilir ve  bu
cozelti kullanilir. Sodyum hidroksit
. (sudkostik) gok bulunan bir madde=
dir.Hazirlanan ¢ozelti bir cam kaba
konur.,

Foto 5 : Su igindeki sodyum
hidroksit cozeltisi developdr
olarak kullanilir.

'%w

Foto 7: Devrenin deseni deve-

lopmandan sonra net olarak

goruluyor.

Devre islenmesi igin gukur bir
kaba konan bu solusyonun igine ba
tirihir. Birkag saniye sonunda, dev-
re bakirin kirmizi fonu Uzerinde
kahve-mor olarak gszukiir.2 veya
dakika devslopmanin tamamlanmas
icin kafidir. Arkasindan  kullanm
suyu ile yikanir.Regine kati kirila
bildigi icin parmaklar: degdirmems
ye dikkat edilir.

¢

Foto 6: Ayrigmadan sonra.



5 DEMIR PERKLORURLE ETK|

Gabuk bir galisma igin  ¢szelti
3-4 dakika kadar 1sitilir.Regine ka-
tinin kirilabilir oldugunu unutmaya-
lim.Kabin dibin e degme halinde
bulunmamasina dikkat edilir. Bakir
kismi asagida olacak sekilde, dev-

re perklorir ¢ozeltisinde yuzdurulur.

Bu sekilde, hava kabarcigi kalma-
masina dikkat edilir. Etkime ta-

mamlandiktan sonra sikica yikanir
ve deliklerin delinmesine gecilir.

KiIMYASAL MADDELER

- aerosol regine POSITIV =20

"KONTAKT" in
- 7g/litre'lik sodyum hidroksit
cozelitisi

- Demir ug klsrur (perklorir) a

SAYICI DEVRELER
(Sayfa 40 dan devam)

terince aydinlanmigsa Elektroman-
yetik sayicinin armatirine aniola-
rak gerilim gelinceye dek Pl'in ver-
1igi direng arttirtlir, Sonra ters yisn=
de armatir serbest kalincaya  del
Pl direnci azalacak sekilde ayarla-
nir. Pl ters yonde biraz doha fazla
ayarlanir ve bsylece devrenin ca-
lismasi Schmidt tetiginin gecikme
menzilinin givenilir sekilde disina
gikarilmis olur ve ayarlama o za-
man tamamlanmig olur. Sayicinin
gahismasi guvenilir oldu§u  zaman
isik demeti kesilir.Pl icin istenen
son ayar snemli degildir. Sistem kul
lanilirken S2 calisir durumda iken
S| bekleme durumdadir.S2, aydin-

40

latma lambasini kontrolda da kul-
I :nthir.Bunun igin anahtardan son-
iki iki AA sebekesi iizerinden bes-
reme yapilabilir. Sonra Sl ¢alisma
durumuna getirilir ve cihaz sayma=-
va baglamak igin hazir durumdadir,
Fototransistsre seri baglt R2'nin var
lik nedenini birkag kelimeyle agik-
layalim.Bu direng akim sinirlayici
bir direngti ve Pl devreye en az
direng verecek sekilde ayarlandigi
zaman fototransistsrde asiri dagil -
ma olmamasini saglar R2 devrede
bulunmazsa Tr2 ve R7'nin baz-e-
metdr jonksiyonundan fazla akim
gegebilir ve sonugta fototransis-
tor bozulabilir, A

Radyo-TV Elektronil
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